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เหมืองสังกะสีของ 
บริษัท ผาแดงอินดัสตรี จ�ากัด

อ.แม่สอด จ.ตาก

ว่านมหากาฬ 

การใช้พืชบ�าบัดสารมลพิษในดิน
โดยกระบวนการ Phytoremediation

 การบ�าบัดโดยการใช้พืช (Phytoremediation)	 เป็นการใช้ความสามารถของพืชเพื่อบ�าบัดสารมลพิษท้ังสารอินทรีย์และอนินทรีย	์ 
ที่ปนเปื้อนในดิน	 น�้า	 และอากาศ	 เพื่อลดอันตรายของสารมลพิษท่ีมีต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม	 เนื่องจากเป็นการบ�าบัดท่ีพึ่งพาสิ่งที่มีอยู่แล้ว 
ในระบบธรรมชาต	ิจงึเป็นการบ�าบดัทีม่ค่ีาด�าเนินการต�า่	เมือ่เทียบกบัการบ�าบัดโดยวธิทีางฟิสกิส์และเคม	ี(Physicochemical	treatment)	และเป็น 
วิธีการที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม	สามารถบ�าบัดได้ในพื้นที่ปนเปื้อน	(in	situ)	จึงเป็นอีกทางเลือกหนึ่งส�าหรับใช้บ�าบัดสารมลพิษ	

	 คณะนักวิจัยน�าโดย	ดร.วรนันต์ นาคบรรพต	 จากภาควิชา
ชีววิทยา	 	 คณะวิทยาศาสตร์	 มหาวิทยาลัยมหาสารคาม	 	 พบพืชที่ชื่อ	 
“ว่านมหากาฬ” (Gynura pseudochina (L.DC.)	 ในบริเวณ 
เหมืองสังกะสีของ	 บริษัท	 ผาแดง	 อินดัสตรี	 จ�ากัด	 อ.แม่สอด	 จ.ตาก	 
สามารถเจริญอยู่รอดได้ตลอดปี	 ทนทานต่อสภาพแห้งแล้งในฤดูร้อน 
และความชื้นสูงในฤดูฝน	
	 ท้ังนี้จากการวิเคราะห์ค่าโลหะท่ีสะสมในต้นว่านมหากาฬ	 
พบว่าเป็นพืชที่สามารถสะสมโลหะหนักสังกะสีและแคดเมียมได้สูง	 

และมีความเป็นไปได้ในการน�ามาใช้ในการฟื้นฟูสภาพดินในเหมืองแร่	 แต่กลไกการสะสมโลหะ 
ของต้นว่านมหากาฬยังไม่เป็นที่ทราบแน่ชัด	 ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์ท่ีจะศึกษาสถานะ 
ออกซิเดชัน	การเกิดสารประกอบคงตัวและรูปแบบทางเคมีของโลหะแคดเมียมและสังกะสี	รวมถึง 
ศึกษาการกระจายตัวและการส่งผ่านโลหะหนัก	และโลหะพื้นฐานในส่วนต่างๆ	ของพืช	ด้วยเทคนิค 
การดูดกลืนรังสีเอกซ์ หรือ X-ray absorption fine structure (EXAFS) และการเรืองแสง 
ด้วยรังสีเอกซ์จากแสงซินโครตรอน หรือ Synchrotron X-ray fluorescence (SXRF) ซึ่ง 
พบว่ามกีารส่งผ่านสงักะสจีากส่วนรากไปสูส่่วนหวั	และส่งผ่านไปตามท่อล�าเลยีง	ไปยงัล�าต้นและใบ
	 คณะนักวิจัยได้ท�าการเปรียบเทียบการกระจายตัวของโลหะสังกะสีของเนื้อเยื่อส่วนล�าต้น 
ตัดขวางใกล้ส่วนหัว	 (ล�าต้นใต้ดิน)	 ของว่านมหากาฬที่รดเฉพาะสารละลายสังกะสี	 และรดด้วย 
สารละลายสังกะสีและแคดเมียม	พบว่า	มีลักษณะคล้ายกัน	คือ	พบการสะสมสังกะสีมากในบริเวณ 
ชั้นคอร์เทคซ์	 ส่วนเน้ือเยื่อพาเรงคิมา	 (parenchyma)	 และที่มีการสะสมน้อยในเนื้อเยื่อบริเวณ 
แกนกลางล�าต้น	 (pith)	 และเนื้อเยื่อล�าเลียง	 และการกระจายตัวของโลหะส่วนใหญ่มีการสะสม 
ในบริเวณเดียวกัน	และพบ	K	และ	Ca	กระจายอยู่ทั่วไปในเนื้อเยื่อส่วนต่าง	ๆ	ของต้นว่านมหากาฬ
 จากผลการวิจัยสามารถน�าไปใช้เก่ียวกับการน�าพืชกลุ ่มว่านไปฟื ้นฟูสภาพดิน 
ปนเปื้อนโลหะหนัก และสามารถน�าความรู้ที่ได้ไปประยุกต์ใช้ในการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการ 
สะสมโลหะหนักโดยพืชชนิดอื่นหรือโลหะชนิดอื่นได้

(ที่มา	:	Sci.	Agric.	(Piracicaba,	Braz.),	v.63,	n.3,	p.299-311,	 
May/June 2006)

การบ�าบัดโลหะของพืชโดยการสะสมโลหะจากพื้นดินไปสะสมไว้ 
ยังพืชเพื่อเก็บเกี่ยว	และน�าส่วนของพืชที่สะสมโลหะไว้ไปก�าจัด	 

หรือเก็บกลับโลหะมาใช้ประโยชน์


